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Ozet: Nisan-1992 ve Subat-1994 tarihleri arasinda Melendiz cayi’nda secilen 5 istasyonda epipelik
diyatome florasinin kompozisyonu ve yogunlugunun mevsimsel degisimi incelenmistir. Biiylik cogunlugu
Pennales ordosuna ait 105 adet diyatome tiirii tanimland.

Melendiz c¢ayi’nin epipelik floralarinda oncelikle Cymbella, Gomphonema, Navicula ve
Nitzschia genusuna ait tiirler olusturmakla beraber Anomoeoneis, Cymatopleura, Epithemia, Gyrosigma,
Pinnularia ve Stauroneis genuslarina ait organizmalar daha az sayilarda bulunmustur.

Anahtar kelimeler : Akarsu, Diyatome, Mevsimsel degisim

Seasonal Changes of Epipelic (Aksaray-lhlara) Diatoms

of Melendiz Stream

Abstract: The seasonal variation of the composition and relative abundance of epipelic flora of diatom at
five chosen sampling station on the stream Melendiz has been investigated between April-1992 and

February 1994. A total of 105 species were identified, most of which belonged to the Pennales ordo.
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Although the Cymbella, Gomphonema, Navicula and Nitzschia species of genus main constitutes
of epipelic flora of the stream Melendiz, few organisms of Anomoeoneis, Cymatopleura, Epithemia,
Gyrosigma, Pinnularia and Stauroneis genus have also been recorded.

Key words : Stream, Diatom, Seasonal changes

Giris

Cevresel degisimin ve gelisimin incelenmesi insanhk tarihi kadar eskidir. Tarih
boyunca teknolojinin gelisimi ile de cevre kirliligi ve degisimi hizli bir sekilde meydana
gelmeye baslamistir. Cevrenin bu hizh tahribatinin engellenmesi yada durdurulmasi igin
ilk 6nce ekolojik ¢evrenin durumunun tespit edilmesi siireci ortaya ¢ikmistir.

Genellikle sedimanlarin (zerinde musilajli koloniler ve ipliksi kutleler halinde
bulunan, hareketsiz alg tirleri ve sedimanlarin tUzerini 6rten hareketli alg turleri epipelik
florayr olusturmaktadir. Tum bu alg topluluklarmin ¢ok énemli bir kismmi diyatomeler
meydana getirir. Ayrica epipelik algler su kirlilik derecesinin belirlenmesinde indikator
oldugu gibi besin zincirinde primer Uretici olarak da blyuk 6neme sahiptir [1]. Ekolojik
cevrenin durumu ile ilgili bir ¢cok belirte¢ (indikatdr) olan kimyasal maddeler olabildigi
gibi biyolojik bazi belirteglerde vardir [2]. Ortam kosullarmin durumu hakkinda bilgi
verecek en onemli belirteclerden biriside diyatomelerdir. Cevresel Kirlilik restorasyonu
icin calisma yapilacak alanin habitatinda bulunan diyatome kompozisyonunun tespit
edilmesi 0nemlidir. Bu nedenle calismamizdaki amacimmz gelecek de yapilacak olan
dogal cevrenin korunmasi ve yapilacak ekolojik cahsmalara bir veri parametresi
sunmaktir.

Ulkemizdeki gél ve goletlerle yapilan algolojik arastrmalarin sayis1 fazla olup
son yillarda ise akarsularin algleri ile ilgili calismalarda artis gozlenmistir. Fitoplankton
populasyonlarmin  kompozisyonu ve mevsimsel degisimleri ile ilgili arastirmalara
agirlik verilirken, kiy1 bolgesi sedimanlari (zerinde yasayan diyatomeler ile ilgili
aragtirmalara da baslanmistir. Akarsu ile ilgili arastirmalara ilk kez "Konya Meram Cay1
sedimanlar: Gzerinde yasayan algler" isimli arastirma ile baslanmis [3], bunu "Porsuk
Nehri diyatomeleri" adh arastirma izlemistir [4]. Ayrica "Aras Nehri diyatome floras:i"
cahsilmis [5], “Karasu (Firat) nehri epilitik diyatomeleri” calisiimis daha sonra nehrin
fitoplankton ve epipelik alg floras: Uzerindeki ¢alismalar: devam etmistir [6].

Daha 0Once Melendiz Cayinda yapilmis herhangi bir algolojik arastirmaya

rastlanmamistir. Ancak bu akarsu da bir jeolojik calisma olan diyatomit toprag:



incelenmistir [7]. Vadinin Belisrma mevkiinde bulunan diyatom toprag: 15-20m.
kalinhgindaki tabakalar halinde olup ge¢ pleosen zamaninda olusmustur. Topragin
%601 silika, %?2'lik kismmi ise aliminyum oksit ve ferrik oksit meydana
getirmektedir. %40'1ndan fazlas: diyatome kabuklarindan (furustul) meydana gelen bu
topragin endustride genis bir kullamm alant vardir. Yapilan c¢ahsmalar sonucunda
diyatomelerin hemen hepsinin tath su habitath oldugu belirlenmis fakat tir listesi

verilmemistir.

Materyal ve Metot
Ornek Alma istasyonlar:

Melendiz c¢ay1 Aksaray ilinin 45km gilineydogusunda lhlara vadisinde
bulunmaktadir (Sekil 1). Akarsuyun vadideki ortalama derinligi ¢ok degiskendir. Kimi
yerde hizla derinlesirken kimi yerde iyice siglasnustir. 1. istasyon olarak secilen mevkii
Ihlara kasabasinin hemen cikisinda bulunan boélgedir. Akarsuyun en genis yeri ise bu
istasyondan ortalama olarak 20-30m ileride olup 24.5m olarak Ol¢ulmustur. Bu
istasyonun kiyr zemini, ince bir kum tabakasiyla kaplidir. Epipelik 6rnekler bu bélgeden
toplanmustir. 1. istasyondan su akis yontnden 850m sonra Il. istasyon secilmistir. Bu
istasyonun cgevresinde Populus turleri bulunmakta ve giines sigmin suya gecisi agaclar
tarafindan engellenmemektedir. Zemin; I. Istasyona gore daha ince kum tabakasindan
olusmasina ragmen, yer yer cakil biyikliginde taslar ve daha iri kayalar da
bulunmaktadir. I1. istasyondan sonra su akis hizinin yavasladigi bolge Il1. istasyon
olarak secilmistir. Akarsuyun en dar yeri ise Il. ve Ill. istasyonlar arasinda olup 4.5m
olarak belirlenmistir. Akarsuyun en derin bolgesi (1,5-2m) IV. istasyon olarak
secilmistir. Kiyr zemini yine ince kumla kaplanmis olan kiy1 bolgesi V. istasyon olarak
secilmistir. Ornekler, 4mm capli, 1 m boyundaki cam borunun bir ucu bas parmakla
kapatilarak diger ucu su iginde isinsal istikametlerde sediment zerinde gezdirilerek
alinmistir. Bu sirada parmak kaldiriip ¢amurlu su, cam boru igine dolunca tekrar
kapatilarak boru sudan ¢ikarilmig ve alinan su-gcamur karismmu plastik kavanozlara veya
plastik torbalara konmustur. Daha sonra bu torbalar etiketlenmistir. Her 6rnek alista
aynt blyuklikteki bir kavanozu veya torbayi doldurmaya yetecek kadar drnek camur
alinmis; kavanozlar ve torbalar laboratuvarda iyice calkalandiktan sonra iglerindeki

camurun ¢okelmesi icin dinlenmeye birakilmistir. lyice ¢okelmis olan ¢amurun



usttindeki su dikkatle dékulerek geriye kalan camur tekrar calkalamp 9cm caplh petri
kutularina 1cm kahnlik yapacak sekilde bosaltilmistir. Belli bir sure bekledikten sonra
camur Ustune ¢ikan su dikkatle petri kutularmin kenarlarindan ¢ekilmis ve nemli camur
uzerine 20mm’lik lameller kapatilmistir. Daha sonra 1s1gin mimkiin oldugu kadar dikey
gelmesine dikkat edilerek 24 saat beklemeye birakilmistir. Fototaksi ile camur yizeyine
cikararak lamellere tespit olan diyatomeler, daha sonra bir iki damla %40'lik gliserin
icine birakilmasi ile yapilan gecici preparatlarda tanimlanmis ve sayilmiglardir. Sayim
icin her lamelin ortasindan gecen bir hat U(zerinde bir ugtan diger uca kadar
organizmalar kaydedilmistir (Canli ve Ol diyatom sayilari, Standardizasyon icin).
Daimi preparatlar hazirlamp tam sayim yapilmistir. Lamellerde bulunan diyatomeler
distile suda dikkatlice yikanarak beherlere alinmis, fiksasyon islemine tabi tutulacak
organik maddeyi uzaklastirmak icin H,O, (peroksit), karbonatlar icin HCL kimyasal
maddeleri uygulanmistir. Daha sonra asitten kurtuluncaya kadar distile suda
yikanmistir. Beherlerin i¢inde diyatomelerin ¢okmesi beklendikten sonra Uzerindeki su
dokulup kapakl olan kiiglik cam siselere aktarimistir. Son olarak kapatma ortami olan
Pro-tex ve Entellan ile daimi preparatlar haline getirilmis sayilmis ve tanimlanmis, canh
sayimlarla da standardize edilmistir. Sayim sonuglar: asagidaki formil yardmuyla "Bir

gunluk sayimlarda organizma/sayim olarak nisbi yogunluklar: verilmistir [2].

Orglem’ = A/ F.d x L

A : Sayim sonucu bulunan organizma sayisi
F.d : Mikroskobun goris alan:
L . Sayim yapilan lamelin uzunlugu (cm)

Diatomlar, Krammer and Lange Bertalot [8, 9, 10, 11]’un eserlerinden

yararlamlarak teshis edilmistir.

Bulgular

Nisan-1992 sonlarinda I. istasyonda toplam organizma sayis1 cm?’de 1280 birey
olup, %26'sim1 Navicula genusuna ait turler olusturmus, bu toplama %212'lik oranla
Fragilaria brevistriata katilmistir. Nisan-1993 sonlarinda ise 1. istasyonda toplam
organizmada artis meydana gelerek birey sayisi cm®’de 2360'a ulasmustir (Sekil 2).

Mayis-1993 tarihinde ise toplam organizmada, bir disis goézlenmis cm?de 2180



organizma tespit edilmistir. 11. istasyonda ise Nisan-1992'de cm?’de 1430 organizma
olmustur. Nisan-1993 tarihinde ise toplam organizma cm?’de 1200 birey olmustur.
May1s-1993 tarihinde ise Il. istasyondaki organizma sayis: artarak cm?’de 2300 bireye
ulagmustir. Nisan-1992'de I11. istasyonda toplam organizma cm?’de 1340 birey olup,

Mayis-1993'de toplam organizma cm?’de 1221 birey tespit edilmistir. V.
istasyonda Nisan-1992 tarihinde cm®’de 1448 organizma belirlenmistir. Nisan-1993
tarihinde ise, Nisan-1992'e gére toplam organizma 2.3 katina cikarak cm?de 3327'ye
ulagmustir. Mayis-1993'de ise cm?’deki organizma sayist 1716'ya diismiistiir. Nisan-
1992 tarihinde V. istasyonda cm?’deki toplam organizma sayist 1521 olup.

Mayis-1993 tarihinde toplam organizmada azalma meydana gelmis cm?’de 1720
organizma tespit edilmistir. Temmuz-1992 tarihinde 1. istasyonun toplam organizmasi
cm?’de 1153 olmus, Temmuz-1993 de ise cm?’de 1620 bireye yilkselmistir. Haziran-
1993 tarihinde ise istasyondaki toplam organizma cm?’de 1938 olup, Agustos-1993
tarihinde istasyonun toplam organizmas: cm?’de 950 bireye kadar dismiistir. I1.
istasyonda Temmuz-1992 tarihinde toplam organizma cm?de 1390 birey olmustur.
Temmuz-1993 tarihinde toplam organizma Temmuz-1992'ye gére artarak cm®de 1775
bireye ulagmustir. Haziran-1993 tarihinde ise toplam organizma 3090 birey olmustur.
1. Istasyonda, Temmuz-1992 tarihindeki toplam organizma sayis: cm*’de 2750 birey
olmus, istasyonda, Temmuz-1993 tarihine gelindiginde toplam organizma cm?®de 2276
bireye dismustir. Agustos-1993 tarihinde ise toplam organizmada disiis gozlenerek
cm?’de 2560 birey sayilmistir. V. istasyonun Temmuz-1992 tarihindeki toplam
organizmast cm”de 1790 olarak gbzlenmis, Temmuz-1993 tarihinde toplam
organizmada bilyiik bir degisiklik olmayip cm?’de 1824 birey sayilmistir. Haziran-1993
tarihinde ise toplam organizma sayisi cm®de 2703 birey olmustur. Agustos-1993
tarihinde ise toplam organizma diisiis gostererek cm?’de 1550 olmus, Temmuz-1992
tarihinde V. istasyonun toplam organizmas: cm®de 1253 olmus, Temmuz-1993'e
gelindiginde toplam organizmada artis meydana gelerek cm®de 1670 bireye
yukselmistir. Calisma periyotlar1 siresince toplam epipelik organizma sayisinin en fazla
oldugu ay ve istasyon Haziran-1993 ve V. istasyon olmustur. Toplam organizma sayisi
ise cm?’de 6358 bireye cikmustir.

Agustos-1993 tarihinde ise, toplam organizma cm?’de 1190'a kadar diismiistiir
(Sekil 2).Eyliil-1993 tarihinde |. istasyondaki toplam organizma sayisi cm?’de 1876



olmustur. Ekim-1993 tarihinde ise toplam organizma sayisinda ¢ok ufak bir azalma
meydana gelerek, cm®’de 1790’a inmistir. II. istasyonda Eyliil-1993 tarihinde toplam
organizma sayist cm?’de 1496 birey olmustur. Ekim-1993 tarihinde toplam organizma
sayist cm?’de 1724 bireye yikselmistir. 1ll. istasyonda ise Eyliil-1993 tarihinde
cm?’deki organizma sayist 1124 olmus, Ekim-1993 tarihine gelindiginde toplam
organizmada artis meydana gelerek cm?’de 2470 bireye yiikselmistir. 1V. istasyondaki
toplam organizma sayist cm?’de 1336 birey olmustur. Ekim-1993 tarihinde toplam
organizma sayis1 cm?’de 1710 bireye yiikselmistir. V. istasyonda Eyliil-1993 itibari ile
toplam organizma sayisi cm®’de 2517 birey olmus, Ekim-1993 tarihinde toplam
organizma sayis1 cm?’de 1476 bireye diismiistiir (Sekil 2).

I. istasyonda Ocak-1994 tarihinde toplam organizma sayis: cm*’de 1943 olmus,
Subat-1994 tarihinde ise toplam organizma hizla diiserek cm?’de 536 bireye inmistir. 11.
istasyonda ise Ocak-1994 arazisindeki toplam organizma cm?de 1716 birey olmus,
Subat-1994 tarihinde ise istasyonun toplam organizma sayist cm’’de 450 bireye
inmistir. 111. istasyonun Ocak-1994 itibari ile toplam organizma sayisi cm?’de 2167
birey olmustur.Subat-1994  tarihinde toplam organizma sayis1 514 bireye gerilemistir.
IV. istasyonun Ocak-1994 tarihindeki toplam organizmas: cm*de 1430 birey olmus,
Subat-1994 tarihinde ise cm?’deki toplam organizma sayis1 482 bireye inmistir. V.
istasyonun toplam organizmas: Ocak-1994 tarihinde cm”’de 1680 birey olup, Subat-
1994 tarihindeki toplam organizma sayisi diger istasyonlarda oldugu gibi hizla diserek
cm?’de 468 bireye kadar inmistir.

Tartisma ve Sonug

Melendiz cayinda, Achnanthes, Amphora ve Navicula genuslarina ait turler
epipelik diyatome florasinda dominant olmuslardir. Yurdumuzda cahsilan, nehir ve
gOllerde benzer durumlar tespit edilmistir [12]. Melendiz Cayinda epipelik diyatome
florasmin toplam organizma sayisinda mevsimsel olarak gozlenen azalip ¢ogalmalars,
cevre faktorlerinden, su sicakhigi, su akis hizi, suda karismis haldeki cansiz kati
parcaciklarin olusturdugu bulanikhk ve 1s1k siddetinin degisimine bagl olmustur.
Arastirmamizda, Meridion circulare Agardh., Achnanthes lanceolata (Breb.) Grun.,
Cymbella ventricosa Agardh, Gomphonema parvulum Kiitz., Gomphonema angustatum

(Kutz.) Rabh., Cymbella sinuata Greg., Cocconeis placentula Ehr.Cleve, Rhoicosphenia



curvata (Kutz.) Grun., Diatoma vulgare Bory., Navicula cryptocephala Kutz., Amphora
ovalis Kitz. gibi turler siklikla gérulmaistar.

Cymbella ventricosa Agardh. ve Nitzschia palea (Kutz.) W.Smith, tlrleri yaygin
olarak florada gozlenmistir. Round alkali Ozellik gOsteren sularda yukarida belirtilen
turleri yogun olarak g6zlenmis oldugunu ifade etmistir [13]. Ayrica yurdumuz
akarsularinda yapilan cahsmalarda da alkali 6zellik tasiyan sularda bu turleri, Meram
Cayinda [3], Samsun-incesu Deresinde [14], Porsuk Cayinda [4] da bol olarak
rastlanmistir. Ayrica Melendiz Cayinda, Round [13]’un belirttigi ve tolerans smir1 gok
genis olan ve asidik sularda artan, Furustulia, Pinnularia ve Surirella genuslarina az
sayida rastlanmistir.

Yapilan arastirmalar sonucunda Melendiz Caymin, epipelik, florasinin
mevsimsel degisim ve populasyon yogunlugu ilkbahar sonu ve yaz basinda artmis, yaz
ve kis sonlarinda ise azalmistir. Avustralya’daki bir ¢ok irmakla yapilan ginimiz
cahismalarinda da benzer sonuclar elde edilmistir [15]. Akarsuyun devaml akis halinde
olmasi, yagislar ve lhlara Kasabasindan akarsuya bosaltilan atik sular, floralardaki

diyatome sayisinin diizensiz azalip cogalmasina neden olmustur.

Kaynaklar

[1] T.R. Esho, K. Benson-Evans, Nova Hedwigia. 1984 40: 387-421.

[2] F. E. Round, Journal Ecology, 1953, 41, 174-97.

[3] K. Yildiz, Doga Bilim Dergisi, 1985,A2, 9: 2, 428-434.

[4] K.Yildiz, Doga Biyoloji Dergisi, 1987 cilt 11: say1 3.

[5] Z. Altuner, Nova Hedwigia. (988, 46: 1-2, 255-263.

[6] Z. Altuner, H. Giirbiiz, I1X. Ulusal Biyoloji Kongresi Bildiri Ozetleri-Sivas, 1991 11,
81.

[7] M. Gabriel, A. Malecha, Survey of Czechoslovakia. VV, G, Praha. Turkey, 1972
Vol 1: 621-637.

[8] K. Krammer ve H. Lange Bertalot, Bacillariophyceae, Teil: Centrales, Fragilla-
riaceae, Eunotiaceae, Gustav Fischer -Verlag, Stuttgart. 1991 Band, 3,2/3.

[9] K. Krammer ve H. Lange Bertalot, SiBwasserflora von Mitteluropa

Bacillariophyceae, Band, Teil:Acnanthaceae, Kritische Erganzungen zu Navicula



(Lineolatae) und Gomphonema Gesamtliteraturverzeichnis. Gustav Ficher-Verlag,
Stuttgart. 1991, 4, 2/4.

[10] K. Krammer ve H. Lange Bertalot, SuBwasserflora von Mitteluropa
Bacillariophyceae, 1.Teil:Naviculaceae, Spectrum Academischer-Verlag, Heidelberg,
Berlin, 1999, Band 2/1.

[11] K. Krammer ve H. Lange Bertalot, SuBwasserflora von Mitteluropa
Bacillariophyceae, 2.Teil: Bacillariaceae, Epithemiaceae, Surirellaceae, Spectrum
Academischer-Verlag, Heidelberg, Berlin, 1999, Band 2/2.

[12] E .N. Soylu, A. Goniilol, Cryptogamie, Algol., 2005 26(4), 373-385.

[13] F. E.Round, In Algaeenmen Ed. D. Jackson Cambri. Univ. Pres 3rded.,1971.211
[14] A. Gondlol, Arslan Doga Bilim Derg., 1992, 16: 311-334.

[15] S. R.Balcombe, S. E.Bunn, F. J.McKenzie, P. M. Smith Davies. Journal of Fish
Biology Volume 67, 2005, Issue 6, Page 1552-1567.



s’
IS

' el \ GOZELYURT
- ¥ - =

%
5,

—

=,

“\\ @
YAPRAKHISAR 4 : K\\
~
KARAYOLU

" Istasyonlar

melendiz
cavi

Sekil 1. Ornek alma istasyonlar: ve Melendiz Cayr’nin konumu



Toplam Organizma (cm?)

7000

. | st
6000 - 1 1. Ist
I 1], ist
1 1IV. st
5000 ~ I V. st
4000 +
3000 +
2000
1000 -~

Nis,92 May,92 or.yok Nis93 May,93 Haz,93 Tem,93 Agu,93 Eyl,93 Eki,93 0Oca94 Sub,94

Sekil 2. Tlm istasyonlarda mevsime bagli toplam organizma degisimi

10



Tablo 1. Melendiz ¢ayi’mn epipelik diyatomeleri

CENTRALES

Cyclotella meneghiniana Kiitz.
C. ocellata Pant.

C. striata (Kutz.) Grun.
Melosira varians C.A. Agardh.
PENNALES

Achnanthidium deflexum (C. W. Reimer) J. C. Kingston

Achnanthes lanceolata (Brébisson) Grun.
Amphora ovalis ( Kutz.) Kitz.

A. ovalis var. pediculus Kitz.

A. perpusilla ( Grun.) Grun.

A. venata Kutz.

Anomoeoneis follis (Ehr.) Cleve

Caloneis amphisbaena (Bory.) Cleve

C. bacillum (Grun.) Mereschkowky

C. silicula (Ehr.) Cleve

Ceratoneis arcus (Ehr.) Ktz.

C. arcus var. amphioxys (Rabh.)
Cocconeis disculus (Schum.) Cléve

C. pediculus Ehr.

C. placentula var euglypta (Ehr.)Cleve
Cymatopleura elliptica (Breb.) W.Smith
C. solea (Brebh.) W.Smith

Cymbella affinis Kiitz.

C. cistula (Hemprich & Ehrenberg) O. Kirchner
C. falaisensis (Grun.) Kra. & Lange-Berta.
C. sinuata Greg.

C. turgida W.Gregory

C. ventricosa C. Agardh

Diatoma anceps (Ehr.) Grun.

D. vulgare Bory.

Diatoma vulgare var. productum Grunow
Epithemia argus (Ehr.)Kiitz.

Fragillaria construens var. subsalina Hust.
F.ulna (Nitzsch) Lange-Bertalot

F. virescens Ralfs

Gomphonema angustatum (Kiitz.) Rabh.

11

. disjuncta Hust.

. exigua (W. Gregory) Grun.
. hustedtii Krasske

. lanceolata (C.Agardh) Ehr.
. microcephala Grun.

. minima Grun.

. nivalis Ehrenberg

. protracta Grun. Cleve

. pupula var. elliptica Hust.

. rostellata Kutz.

. schonfeldii Hust.

. tripunctata (O.F.Mill.) Bory.
. veneta Kitz.

Z2 Z2 2 2 Z2 2 2 Z2Z Z2 2 Z2 Z Z2 Z

. verecunda Hust.

Nitzschia acicularis (Ktz.) W.Smith
. amphibia Grun.

. capitellata Hust.

. commutata Grun.

. debilis (Arnott) Grunow

. dissipata (Kitz.) Grun.

. fonticola Grun.

. frustulum Kitz. Grun.

. gandersheimiensis Krasske

. linearis (C.Agardh) W.Smith
. obtusa W.Smith

. palea (Kitz.) W.Smith

. pusilla Grunow

. recta Hantzsch

. sigmoidea (Ehr.) W.Smith

. sinuata (W.Smith) Grun.

. sublinearis Hust.

. thermalis Kiitz.

. thermalis var. minor Hilse

. tryblionella Hantzsch

Z2 Z2 2 2 Z2 2 Z2 Z2Z 2 2 Z2 2 2 Z2Z Z2 2 Z2Z Z 2 Z

. vermicularis (Kitz.) Hantzsch.

Petroneis humerosa (Brébisson ex W. Smith)



G. olivaceum (Hornemann) Brébisson

G. olivaceum var. calcareum Cleve

G. parvulum (Kitz.) Kitz.

G. ventricosum Gregory

Gyrosigma acuminatum (Kitz.)Rabenhorst
G. balticum (Ehr.) Rabh.

Hantzschia amphioxys (Ehr.) Grun.

H. virgata (Roper) Grun.

Meridion circulare (Greville) C. Agardh.
Navicula. atomus (Kitz.) Grunow

. capitata Ehrenberg

. cincta (Ehr.) Ralfs

. contempta Krasske

. cryptocephala Kitz.

. cryptocephala var. intermedia Grun.

. cuspidata ( Kitz.) Kiitz.

. dicephala (Ehr.) W.Smith

zZ2 Z2 2 2 Z2 2 Z

Stickle & Mann

Pinnularia borealis Ehr.

P. molaris Grunow Cleve

P. sublinearis Grunow Cleve

P. subsolaris (Grun.) Cleve

P. viridis (Nitzsch) Ehr.

P. viridis var sudetica (Hilse) Hust.
Pseudostaurosira brevistriata (Grun.)D.M. Wil.& F.E.Round
Rhoicosphenia curvata (Kutz.) Grun. ex Raben.
Sellaphora pupula (Kitzing) Mereschkowsky
Stauroneis anceps f. gracilis Rabenhorst
Surirella angusta Kitz.

S. ovalis Brebisson

S. ovata Kutz. Rabenhorst

S. ovata var. salina W.Smith

S. rumpens var. meneghiniana Grun.
Tryblionella acuta (Cleve) D.G. Mann
Tryblionella hungarica (Grun.) D.G. Mann
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